I. SVRHA I CILJ

Nastavnim planom za opCe gimnazije predvideni su iz-
borni programi u IL, I1L i IV. razredu s dva sata nastave
tjedno. U sluCaju izbora programa u sklopu fizike, prepo-
ruCujemo dvije mogucénosti:

PROGRAM A: 1ZABRANA POGLAVLJA FIZIKE

Osposobljavanje ucenika za nastavak $kolovanja za-
dovoljavalljem njihovih interesa proSirenjem i po-
jatanim uenjem nekih sadrZaja redovnoga programa
fizike te povezivanjem podrucja prirodnih znanosti i
tehnike.

Program se sastoji od osam poglavlja (modula), svaki
za jedno obrazovno razdoblje, po¢evsi od drugoga razreda.
Skole mogu kombinirati poglavlja i u drugom redoslijedu,
ovisno o interesu u¢enika, potrebama proé;ircnja ipojacan-
ja uCenja pojedinih dijelova redovnoga programa te broju
godina ucenja izbornoga programa.

1. PLINOVITO STANJE TVARI

1.1. Toplinsko gibanje molekula.
Jedinstveni pristup svim Fojavama kojima je u osnovi
kaoti¢no gibanje molckula: tlak, temperatura, toplin-
ski kapacitet, difuzija, toplinska vodljivost, viskoz-
nost.

1.2. Rad i kolicina topline.
KruZni procesi, ravnotezni i relaksacijski procesi. En-
tropija 1 slobodna energija, ireverzibilnost toplinskih
procesa. Zagadivanje atmosfere.

1.3. Plin u vanjskim poljima.
U gravitacijskom polju i polju mehanickih sila, kon-
vekcija. U elektriCnima i magnetskim poljima: polari-
zacija, disocijacija, plazma.

1.4. Realni plin.
Interakcije molekula realnoga plina.
JednadZba stania realnog plina.

2. KONDENZIRANO STANJE TVARI

2.1. Stabilnost i uredenost kondenziranoga stanja.
Bliski i daleki poredak, simetrija u ¢vrstom stanju.
Kristali. Tekucine i amorfne tvari. Tekudi kristalji i
polimeri. Otopine i slitine.

2.2. Fazni prijelazi.
Isparavanje i kondenzacija. Sublimacija. Kristalizaci-
jaitaljenje. Voda u prirodi.

2.3. Kondenzirana tvar u polju mehanickih sila.
Deformacije tekucina 1 krutih tijela. Elasti¢ne i pla-
sti¢ne deformacije. Krvni tlak, sistoli¢ki i diastolicki,
srce kao pumpa.

2.4. PovrSinske pojave.
Napetost povrSine. Kapilarnost. Adsorpcija. Kapilare
u Zivim organizmima.

3. ELEKTROMAGNETSKA INDUKCIJA

3.1. Faradayev zakon indukcije.
Promﬂ'enjiva clektri¢na i magnetska polja. Lenzovo
pravilo. Samoindukcija i induktivitet. Energija ma-
gnetskoga polja.

3.2. Izmjenicne struje.
Dobivanje izmjeni¢nih napona i struja. Maksimalne i
efektivne vrijednosti napona i struje. Generatori i
elektromotori. Transformator.

3.3.Elektricni krugovi izmjenicne struje.
Induktivni i kapacitivni otpor. Impedancija. Ohmov
zakon za izmjeniCnu struju. Snaga izmjenicne struje.

3:4. Trofazne struje.

4. MEIIANIKA KRUTOGA TIJELA

4.1. Statika krutoga tijela.
Kruta i ¢vrsta tijela. Djelovanje konkurentnih sila na
kruto tijelo. Moment sile. Djelovanje nekonkuren-
tnih sila na kruto tijelo. Moment para sila. Centar
mase i teZiSte. RavnoteZa krutoga tijcla.

4.2. Rotacija krutoga tijela.
Rotacija krutoga tijela oko nepomi¢ne osi. Moment
tromosti. oment koli¢ine gibanja i njegovo
oCuvanje.

4.3. Rotacijska energija. :
Rad i snaga u rotaciji. Kineti¢ka energija rotacije.
Energija zamaSnjaka.

4.4. Analogija izmedu translacije i rotacije.

5. ELEKTROMAGNETSKI VALOVI I ZRACENJE

5.1. Elektromagnetsko zracenje.
Infracrveno, ultraljubicasto, rendgensko i gama
zralenje.

5.2. Korpuskularno ionizirajuce zracenje.
Alfa, beta i neutronsko zralenje.

5.3. Medudjelovanje zracenja i tvari.
Icnizacijsko djelovanje zralenja na ¢ovjcka. Zralenje
sa Sunca i ozonske rupe. Primjena zraCenja u medici-
ni i defektoskopiji.

5.4. Elementi zastite od zracenja. Hae
Prirodni i umjetni izvori ionizirajucega zralenja. Fi-
zikalne veliine i jedinice ionizirajucega zraCenja.

6. ZAKONI OCUVANJA I NJIIIOVE PRIMJENE

6.1. Podrijetlo zakona ocuvanja.
Zatvoreni i otvoreni sustavi. Medudjelovanje sustava
1 okoline. Simetrija prostora i vremena i zakoni
oCuvanja. Prirodne pojave u kojima moZemo uoditi
zakone oCuvanja.

6.2. Primjeri u mehanici.
Ocuvanje koli¢ine gibanja, energije i momenta ko-
li¢ine gibanja. Elasti¢ni i neelasti¢ni sudari. Zvrk.
Perpetuum mobile.

6.3. Primjeri u hidrodinamici.
Bernoullijeva jednadZba za strujanje tekucina, realne
struje, ponori i izvori strujanja. Turbulentno stru-
janje, vrtlozi.

0.4. Ocuvanje kolicine tvari i elektricnoga naboja.
Kirchhoffova pravila.

A S PRelarivietifls sakns nfrvania oneraiio i mace

7. ATOMI I MOLEKULE

7.1. Energijski spektar elektrona u atomu.
Grupiranje stanja u jednoclekironskom spektru.
Paulicvo nacelo iskljuccnja. Periodni sustav u kvan-
tnoj fizici. Elektronski kvantni oblaci i orbitale jed-
noclektronskih stanja. Kvantni brojevi
jednoclcktronskih stanja.

7.2. Valna uloga elektrona u atomu.
Usporedba jednoelektronske valne uloge s meha-
ni¢kima stojnim valovima.

7.3. Veze u me.!2kuli.
Tipovi veze: ionska, kovalentna, dipolne interakcije,
vodikova veza.

7.4. Objasnjenje kemijske veze u kvantnoj fizici.
Molekularne orbitale. Kovalentna veza sa stanoviSta
molckularnih orbitala. Hibridne orbitale.



8. SUPRAVODLJIVOST

8.1. Objafnjen{'e supravodljivosti u kvantnoj fizici.
Supravodljivi energetski rascjep. Vodenje elektriCne
strujc kroz supravodic.

8.2. Supravodljivi d?'amagnetizam.
Magnetsko polje u supravodljivom prstenu. Kvanti-
zacija magnctskoga toka.

8.3. Tuneliranje elektrona kroz izolacijski :sloj.
Josephsonovi efekti.

8.4. Visokotemperaturna supravodljivost.
Novi supravodljivi materijali.



